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Anhang A: Entwicklung Energiekonzept

1. Annahmen
1.1 Annahme Stromverbrauch

Fir die Erstellung des Energiekonzepts wurden die folgenden Annahmen getroffen. Im Jahr 2016
betrug der Energieverbrauch im Landkreis 448 GWh. Im Jahr 2021 wurde ein Energiebedarf von
etwa 846 GWh berechnet [Quelle: Energiemonitor Bayernwerke]. Aufgrund der Elektromobilitat
und dem Ausbau von Warmepumpen bei Heizungen, wird im Jahr 2030 eine Verdoppelung des
Strombedarfs zum heutigen Verbrauch angenommen. Darin nicht enthalten ist eine Transforma-
tion / Elektrifizierung der Energiewirtschaft. Abbildung 3 zeigt den bisherigen Stromverbrauch
im Landkreis und die Annahme fiir das Jahr 2030. Aufgrund des linearen Verlaufs wird die An-
nahme als plausibel angesehen. In diesem Konzept fokussiert sich der Blick auf den Bedarf von
elektrischer Energie aus regenerativer Erzeugung als Ersatz fiir fossile Energietrager

Annahme: Ausblick Stromverbrauch
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Abbildung 3: Annahme fiir den zukiinftigen Strombedarf
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1.2 Status Quo: Energieerzeugung und Energiebedarf

Als Basis fiir das Energiekonzept wird das Verhalten der Energieerzeugung und des Stromver-
brauchs aus dem Jahr 2021 wie in Abbildung 4 dargestellt, herangezogen.

Energieverbrauch Landkreis Pfaffenhofen 2021
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Abbildung 4: Ausgangslage Energieerzeugung und Energieverbrauch im Jahr 2021
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2. Entwicklung Energiekonzept (Fokus auf Stromgewinnung)

2.1 Verdoppelung regenerative Energien

Zu Beginn der Energiekonzeptentwicklung wurden die Stromgestehungskosten der einzelnen
Energieerzeuger auf Basis von wissenschaftlichen Studien tber die Laufzeit der Anlagen betrach-
tet. Die Kosten sind in Tabelle 1 gezeigt. Dort wird deutlich, dass die regenerativen Energien
(Freiflachen PV-Anlagen und Windkraftanlagen am Land) die niedrigsten Kosten aufweisen. Zu-
dem wurden Batterien in die Betrachtung aufgenommen, die im Vergleich zu den anderen Ener-
gieerzeugern kostengiinstig sind (siehe gelbe Markierung in der Tabelle).

Tabelle 1: Stromgestehungskosten fiir die verschiedenen Energieerzeuger [Quelle: Studie: Stromgestehungskosten

erneuerbare Energien, Dr. Christoph Kost, Fraunhofer ISE | Juni 2021]

Energieerzeuger

Stromgestehungskosten €/kWh

Kleine PV-Dachanlage

Kleine PV-Dachanlage mit Batterie
Grof3e PV-Dachanlage

Freiflachen PV-Anlagen

Freiflachen PV-Anlagen mit Batterie
Windkraft Land

Windkraft Meer inkl. Seekabel fiir Landverbindung

Biogas

Feste Biomasse
Braunkohle

Gas- und Dampfkraftwerke
Gasturbine

5.8 bis 8.0
8.3 bis 19.7
4.6 bis 7.1
3.1 bis 4.2
5.2 bis 9.9
4.0 bis 8.3
7.2 bis 12.1
8.4 bis 17.2
7.2 bis 15.3
10.4 bis 15.3
7.8 bis 13.0
11.4 bis 29.0

Aus diesem Grund wurde im ersten Schritt im Jahr 2021 eine fiktive Verdoppelung der regenerati-
ven Energieerzeugung (Photovoltaik und Windkraft) im Landkreis berechnet. Das Ergebnis ist in
Abbildung 5 dargestellt. Die blaue Flache zeigt den externen Strombezug im Landkreis, sodass
eine Verdoppelung der regenerativen Energieerzeugung nicht ausreichend ist.
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Energieverbrauch Landkreis Pfaffenhofen 2021
(2x Windkraft, 2x PV)
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Abbildung 5: Fiktive Verdoppelung der regenerativen Energieerzeugung im Landkreis

Seite 22 von 28



Zukunftsprogramm CS U ]ﬁ ‘

Kreisverband Pfaffenhofen a. d. llm

2.2 Verdreifachung regenerative Energien

Im folgenden Schritt wurden aufgrund der geringen Kosten die regenerativen Energien (Photo-
voltaik und Windkraft) verdreifacht. Wie in Abbildung 6 zu sehen ist, wird an sonnigen Tagen ein
Energieliberschuss im Landkreis produziert. Dennoch ist eine Verdreifachung nicht ausreichend,
denn im Winter wird Strom von extern bendtigt.

Energieverbrauch Landkreis Pfaffenhofen 2021
(3x Windkraft, 3x PV)
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Abbildung é: Fiktive Verdreifachung der regenerativen Energieerzeugung im Landkreis
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2.3 Verdreifachung regenerative Energien mit 100 MW KWK-Kraftwerk

Im nachsten Schritt wurde ein zusatzliches KWK-Kraftwerk (Kraft-Warme-Kopplung) erganzt.
KWK Kraftwerke weisen hohe Wirkungsgrade auf, da die Warme in Nah- oder Fernwarmenetzen
genutzt werden kann. Zudem bieten die Kraftwerke eine hohe Flexibilitat und kénnen so die
Grundversorgung der Energie sicherstellen. Fiir die Berechnung wurde ein 100 MW Kraftwerk be-
stehend aus 10 mal 10 MW Erzeugungseinheiten betrachtet. In Abbildung 7 wird dargestellt,
dass der externe Strombezug nicht mehr notwendig ist, denn das Kraftwerk schlief3t die Versor-
gungsliicken. Zudem lauft das Kraftwerk im Winter und die Warme kann beispielsweise zum Hei-
zen verwendet werden.

Abbildung 7: Fiktive Verdreifachung der regenerativen Energieerzeugung im Landkreis mit 200 MW Kraftwerk
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